
عکس استاد
علی چائی بخش لنگرودي

جابجایی، سرعت و ارتعاشاندازه گیري -گیري پیشرفته  هاي اندازه روش

جلسه نهم



٢

جابجایی

و نقطـه  ترانسدیوسرهاي حرکت انتقالی ابزارهایی هستند که حرکت یک جسـم را در مسـیر مسـتقیم بـین د    ⃝
. اندازه می گیرند

بجـایی  علاوه بر کاربرد آنها به عنوان یک ترانسدیوسر اولیه انـدازه گیـري حرکـت جسـم، ترانسدیوسـرهاي جا     ⃝
.  گیرندانتقالی به طور گسترده به عنوان بخش دوم در سیستم هاي اندازه گیري نیز مورد استفاده قرار می

)جلسه نهم(اندازه گیري جابجایی، سرعت و ارتعاش  -گیري پیشرفته  هاي اندازه روش



٣

جابجایی

پتانسیومتر مقاومتی

یک المان مقاومتی با یک اتصال قابل جابجاییشامل ▼

 10–4بالاي : قابلیت تفکیک▼

% 1 .�.�: عدم صحت ▼

میلیون سیکل 30تا 1: عمر متوسط ▼
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۴

جابجایی

)LVDT(ترانسفورمرهاي تفاضلی متغیر خطی 

mm 100تا  m 100از : محدوده▄

درصد  f.s. 0/5: عدم صحت▄

سال 200بالاي : عمر متوسط▄

:محدودیت ها▄

ولتاژ تحریک▼

ظرفیت خازنی کاذب▼

%1کمتر از : عدم صحت▼

)جلسه نهم(، سرعت و ارتعاش اندازه گیري جابجایی -گیري پیشرفته  هاي اندازه روش



۵

LVDT

)جلسه نهم(اندازه گیري جابجایی، سرعت و ارتعاش  -گیري پیشرفته  هاي اندازه روش



۶

جابجایی

ترانسدیوسرهاي ظرفیت متغیر

بازه :m11–10  تاm1 

0/01: عدم صحت  درصد

سال 200بالاي : عمر متوسط

معایب:

حساسیت بالا نسبت به نویز╦

نوع اولگیري مقدار ظرفیت الزام در اندازه╦
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٧

جابجایی

نوع دومترانسدیوسرهاي ظرفیت متغیر
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٨

جابجایی

ترانسدیوسرهاي القایی متغیر 

اندازه گیري در گستره وسیع▄

داراي  سیم پیچ منفرد مرکزي▄

 mm 2~  0: محدوده پایین▼

 m 5 ~ 0: محدوده بالا▲
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٩

جابجایی

کرنش سنج

m50 ~ 0: محدوده▬

درصد  0/015: عدم صحت▬

میلیون سیکل 3: عمر متوسط▬
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١٠

جابجایی

ترانسدیوسرهاي پیزوالکتریک

از بین رفتن بارهاي القایی: عیب

درصد  f.s.    1: عدم صحت╦

میلیون سیکل 3: عمر متوسط╦
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١١

جابجایی

فلاپر  –نازل 

mm  0/05:دامنه اندازه گیري█

 m 0/01: قابلیت تفکیک█

اندازه گیري جابجایی صفحات لودسل: کاربرد█

)جلسه نهم(اندازه گیري جابجایی، سرعت و ارتعاش  -گیري پیشرفته  هاي اندازه روش



١٢

جابجایی

اینداکتوسین خطی

m 2/5: قابلیت تفکیک

 mm 2: دامنه اندازه گیري

:ولتاژ اعمالی

                     V� = �	sin	(��)
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١٣

جابجایی

تداخل سنج لیزري

استفاده از نور لیزر به جاي نور معمولی⃝

متر 2بیش از : دامنه اندازه گیري⃝

مقدار بسیار ناچیز در هر میلیون: عدم صحت⃝

کنترل ماشین ابزار : کاربرد⃝
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١۴

جابجایی

فتونیک سنسور

حرارتی  حرکت سنسور هايه گیري اندازه گیري جابجایی دیافراگم درون سنسور هاي فشار و  انداز: کاربرد▄

) دو فلزي(بی متال 
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١۵

جابجایی

سنسور نوري بدون تماس

mm 0/5: دامنه اندازه گیري▬

درصد  f.s.  0/1 : عدم صحت▬

)جلسه نهم(اندازه گیري جابجایی، سرعت و ارتعاش  -گیري پیشرفته  هاي اندازه روش



١۶

جابجایی

آشکارساز انرژي/اي مبتنی بر منبع  سنسورهاي فاصله

درصد  f.s. 0/5 : عدم صحت◄

کیلوهرتز 40تا  20: فرکانس◄

متر 5بالاي : فاصله ◄

)جلسه نهم(اندازه گیري جابجایی، سرعت و ارتعاش  -گیري پیشرفته  هاي اندازه روش



١٧

جابجایی

پتانسیومتر دوار و غلطک فنري

اندازه گیري جابجایی هاي بزرگ■

درصد  f.s. 0/1 : عدم صحت■

)جلسه نهم(اندازه گیري جابجایی، سرعت و ارتعاش  -گیري پیشرفته  هاي اندازه روش



١٨

جابجایی

سرعت انتقالی نمی تواند به طور مستقیم اندازه گیري شود

مشتق گیري از اندازه گیري جابجایی ◄

انتگرال گیري از خروجی یک شتاب سنج◄

تبدیل به سرعت چرخشی◄

)جلسه نهم(اندازه گیري جابجایی، سرعت و ارتعاش  -گیري پیشرفته  هاي اندازه روش



١٩

شتاب

�� = ��̈ or �̈ =
��

�
�� + ��̇ = ��̈
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٢٠

شتاب

پتانسیومتر هاي مقاومتی 

g=٩٫٨١/g 50٢sm.kg  ~0: بازه شتاب▬

درصد   1: عدم صحت▬

گرم 500: وزن معمول▬

400واحد در  1: قابلیت تفکیک▬

ها کرنش سنج

g=٩٫٨١/g 200٢sm.kgبالاي : بازه شتاب▬

درصد   1: عدم صحت▬

گرم 25: وزن معمول▬

1000واحد در  1: قابلیت تفکیک▬
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٢١

شتاب

LVDT

g=٩٫٨١/g 700٢sm.kgبالاي : بازه شتاب◄

درصد   1: عدم صحت◄

گرم 100: وزن معمول◄

400واحد در  1: قابلیت تفکیک◄

اندوکتانس متغیر  

g=٩٫٨١/g 40٢sm.kgبالاي : بازه شتاب◄

درصد   0/25: عدم صحت◄

گرم 500: وزن معمول◄

1000واحد در  1: قابلیت تفکیک◄
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٢٢

شتاب

پیزوالکتریک

g=٩٫٨١/g0/03 ~ g  1000٢sm.kgبالاي : بازه شتاب╦

درصد  1:  عدم صحت╦

گرم 50: وزن معمول╦

درصد  f.s.  0/1: قابلیت تفکیک╦

)جلسه نهم(اندازه گیري جابجایی، سرعت و ارتعاش  -گیري پیشرفته  هاي اندازه روش



٢٣
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٢۴
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