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٣

فشار

فشار مطلق صفر و سیال فشار بین تفاوت :مطلق فشار⃝

اتمسفر فشار و سیال فشار بین تفاوت :گیج فشار⃝

)پنجمجلسه (ابزارهاي اندازه گیري فشار  -روش هاي اندازه گیري پیشرفته 



۴

فشار

)پنجمجلسه (ابزارهاي اندازه گیري فشار  -روش هاي اندازه گیري پیشرفته 



۵

روش هاي اندازه گیري فشار

مکانیکی◄

شکل ، لوله بوردن ، دیافراگم و بلو، تست وزن مرده Uمانومتر ╗

الکتریکی◄

رينوکرنش سنج، سنسور خازنی، پتانسیومتري، سیم مرتعش، پیزوالکتریک، مغناطیسی و ╗
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۶

(Manometer)مانومتر 

است عمدي لوله یک و سیال با شده پر مخزن یک شامل اصلی ایده

–�1) صورت به فشار مقدار 	�2) = ℎ�� می شود محاسبه

بار 2براي فشارهاي تا 

 یقدق تعیین اینکه دلیل به
 نیمه دو در مایع خمیده سطح

 خروجی می باشد، دشوار لوله

 شکل U مانومتر شده خوانده
.می باشد خطا معرض در
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٧

(Manometer)مانومتر 

مقدار تغییرات فشاردقیق تر نحوه قرار گیر لوله مانومتر براي نمایش ⃝

استفاده از شناور○

شیبدارلوله ○
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٨

(Bourdon tube)لوله بوردن 

المانهاي الاستیک اندازه گیري فشار◄

می شود استفاده گازي و مایع سیال گیج فشار اندازه گیري براي معمول طور به◄

شامل یکی لوله محنی شکل که در یک انتها بسته شده و از طرف دیگر آزاد می باشد◄

 در .ی شودم مدورتر لوله شکل بیضی مقطع می شود، لوله ثابت و باز انتهایی قسمت وارد فشار که هنگامی◄

.می آید وجود به لوله آزاد انتهاي در جابجایی یک نتیجه
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٩

لوله بوردن

سه نوع مختلف از لوله بوردن

شکل  Cمدل -1

سیم پیچ -2

مارپیچ -3
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لوله بوردن

بار 6000 تا فشار اندازه گیري براي بوردن لوله C-type نوع

کامل بازه در ±1 :گیري اندازه نامعینی
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لوله بوردن

قدیمی هاي نمونه
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(Bellows)فانوسی 

.سنسور الاستیک که داراي حساسیت بسیار زیادي است█

معمولا از لوله بدون درز█

شامل فولاد یا آلیاژهاي فولاي▄

.قابل اندازه گیري است LVDTحرکت جابجایی ایجاد کرده که توسط █
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(Bellows)فانوسی 
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١۴

(Bellows)فانوسی 

بار 2/5فشار مطلق تا 

بار 150فشار گیج تا 

بار 30فشار تفاضلی تا 

درصد  ±0/5نامعینی اندازه گیري 
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(Bellows)فانوسی 

تفاضلی فشار اندازه گیري براي دوقلو فلزي فانوسی سنسور از نمونه اي█
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(Diaphragms)دیافراگم 

از سنسورهاي فشار نوع الاستیک است█

ارزان قیمت: پلاستیک█

براي شرایط دماي بالا یا بسیار خورنده : آلیاژهاي فولادي، فولاد ضد زنگ █

.شناخته می شوند (aneroid)گاها با نام گیج هاي انروئید ╦

براي مقاومت در برابر محیط هاي  اسیدي یا بازي: سرامیکی█
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(Diaphragms)دیافراگم 

با 50فشار مطلق تا بیش از ◄

بار 2000فشار گیج تا بیش از ◄

بار 2,5فشار تفاضلی تا بیش از ◄

.F.Sدرصد  ± 0/1: نامعینی اندازه گیري◄
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(Diaphragms)دیافراگم 

انواع مختلف سنسور دیافراگم ▄
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(Diaphragms)دیافراگم 

ترانسدیوسر فشار مغناطیسی

جابجایی اندازه گیري براي 

 LVDTتوان از یک می دیافراگم 

.بهره برد
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٢٠

(Dead-Weight Tester)تست وزن مرده 

.شود می موازنه مشخص وزنه یک از حاصل فشار با سیال فشار◄

 فشار هاي گیج کالیبراسیون براي◄
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تست وزن مرده

)پنجمجلسه (ابزارهاي اندازه گیري فشار  -روش هاي اندازه گیري پیشرفته 
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(Capacitive Pressure Sensor)سنسور فشار خازنی 

ابزار نوع دیافراگمی⃝

کاملدرصد در بازه  0/2نامعینی اندازه گیري ⃝
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سنسورهاي فشار فیبر نوري

  اي سنسورهاي فیبر نوري، یک روش جـایگزین بـر

ــري   ــدازه گیـ ــا  انـ ــایی هـ ــورهاي جابجـ در سنسـ

ــزار    ــیله اب ــه وس ــوردن ب ــه  ب ــاردیافراگمی و لول فش

. الکترونیک نوري فراهم است

در رنو شکست ضریب تغییر از استفاده :اول روش 

.کند می تغییر فشار تغییر با نوري فیبر
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سنسورهاي فشار فیبر نوري

دیافراگم، توسط انعکاس از پس و هدایت آن انتهاي به نوري فیبر طریق از شده، گسیل نور منبع یک از نور 

 .بازمی گردد نور آشکارساز سمت به دوم فیبر طریق از

دارد وجود دیافراگم تا فیبر انتهاي فاصله و شده بازتابیده نور بین مشخص رابطه یک.
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(Resonant-wire)سیم مرتعش 

 فشار با سیالی شامل محفظه یک در سیم یک
 دهکشی مغناطیسی میدان یک معرض در و نامعلوم

  .است شده

 میزان اساس بر خود طبیعی فرکانس در سیم
 ارفش میزان به بسته که کرده، نوسان آن کشش
 .می کند تغییر
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سیم مرتعش

 ۵فشارهاي بین mbar   ٢و bar

 کاملدرصد در بازه  0/2نامعینی اندازه گیري
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٢٧

(Piezoelectric)پیزوالکتریک  

ترانسدیوسر فشار پیزو الکتریک⃝

 استفاده افراگمدی جابجایی اندازه گیري براي الکتریک پیزو کریستال یک از دیافراگمی نوع سنسور این ◄

  .می کند
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٢٨

(Pirani Gauge)گیج پیرانی 

 قرار لشک با مطابق دیگر یک با موازي صورت به که تنگستن پیچ سیم 4 شامل حرارتی المان یک شامل
.دارند

بار میلی 1 تا بار میلی 10-5 محدوده در پایین بسیار فشارهاي براي

سازي لامپ صنایع در استفاده مورد
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٢٩

سنسور براي فشار بسیار بالا

بار 30000فشار بیش از █

درصد ± 0/5: نامعینی اندازه گیري█
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